ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

Z MUNICIPIO DE CEU AZUL
Ig Yo

MEMORIAL DE CALCULO
INSTALACOES HIDRAULICAS

OBRA: UNIDADE BASICA DE SAUDE DO BAIRRO UNIAO

OBJETO: CONSTRUCAO DE UNIDADE BASICA DE SAUDE EM ALVENARIA E
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

LOCAL: RUA PROFESSOR DANIEL MURARO, LOTE 1A1A, QUADRA 112,
BAIRRO UNIAO, MUNICIPIO DE CEU AZUL - ESTADO DO PARANA

Descricao do projeto
O projeto consiste na instalagdo hidréaulica da edificagdo e ¢ composto conforme descrito
a seguir.

Pavimentos da estrutura

Pavimento Altura (cm) | Nivel (cm)
RESERVATORIO | 300.00 325.00
TERREO 325.00 0.00

Objetivo do memorial
O objetivo deste memorial descritivo € apresentar as especificacdes de materiais, critérios
de calculo do projeto hidraulico e os principais resultados de anélise e dimensionamento
das redes na edificac¢ao.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas.

Normas:

- NBR 5626:1998 - Instalagao predial de agua fria

- NBR 7198:1993 - Projeto e execugao de instalagdes prediais de dgua quente
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Relatorio de dimensionamento
Reservatorios

Reservatorio cilindrico RCil (RESERVATORIO)

Tabela de consumo:

Tipo de | Consumo . .
edificacio | AF (Udia) | Umidade | Numero
Residéncia 150 Por pessoa 1

Consumo diario: 0.15 m*/dia

Localizagao: Superior

% do volume do reservatorio (edificagao): 100 %
% do volume do reservatorio (localizacao): 50 %
Volume da RTI: 0 m3

Volume estimado

V = Volume da RTI (m?) + Consumo diéario (m?/dia) * (Numero de dias de reserva) * (%
do volume da edifica¢dao)/100 * (% do volume no reservatorio superior)/100

V=0.1125 m?

Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 1000L
Altura: 94.1 cm

Diametro: 144 cm

Volume efetivo: 1 m?

Reservatorio cilindrico RCi2 (RESERVATORIO)
Tabela de consumo:

Tipo de | Consumo . .
edificacio | AF (Udia) | Umidade | Numero
Residéncia 150 Por pessoa 1

Consumo diario: 0.15 m*/dia

Localizagao: Superior

% do volume do reservatério (edificagao): 100 %
% do volume do reservatodrio (localizacao): 50 %
Volume da RTI: 0 m?

Volume estimado
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V = Volume da RTI (m?) + Consumo didrio (m?/dia) * (Numero de dias de reserva) * (%
do volume da edifica¢do)/100 * (% do volume no reservatorio superior)/100
V=0.1125 m?

Peca adotada

Peca: Caixa d'agua - 1000L
Altura: 94.1 cm

Diametro: 144 cm

Volume efetivo: 1 m?
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PLANILHAS DE PRESSOES

Coluna hidraulica
Coluna AF-1 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geomeétrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

o D e Do e P P E B vty
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 ;'1 44 3'7 0.32 | 0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
34 |2t 2s |07 e foso | 10100 06 335|000 | 5O 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 [og0|2* |00 lo4s 335 000 | 5P 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 027 335 000 |37 | 608
8-9 2'9 28 ;'5 0.30 | 0.90 (1)'2 (1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.4
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
i‘l" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 [3.35 | 0.00 | > |5.49
o 2'6 28 ;'0 0.55 | 0.90 ;'4 2'909 0.07 | 335 | 0.00 3'4 5.41
g 2'5 28 3'9 9.11 |2.40 g 2'509 0.41 |3.35 | 0.00 i"‘ 5.00
4
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ii' (2"5 28 2'8 290 | 0.90 3'8 2'300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
et s |27 Jaeo o0 | 2% |00 008|335 000 | 3% | 480
23 a8 |37 Joas foso| LT (0D 1003|335 000 |3 477
o 1o s [ 0% oas [aae |20 |00 foor [335 000 |27 | 476
et a2 2% Teao [uso| 0| To0n 335|000 |30 ass
oo a2 124 Tooo [oor | M1 To00 325|000 | 3P ass

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.25 4.85 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| |/ I 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 11 0.90 9.90
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te de redugao 90 | 5, 1 25mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Jocthodereducdo0 |5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-2 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)
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Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

T | Y220 o [yt |3 g | A Den |

cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 é'l 44 3'7 032 [070| )" (1’7508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 |00 037 335 000 |37 ] 862
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 036 335|000 | 5O 826
4-5 ‘1"0 28 ;'7 3.19 | 0.90 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;"0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jogo|2* |00 loas 335 000 | 5% 635
78 |3 |28 % 136|090 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |27 |28 |2 |030 o0 | * |V o4 335 000 | 0| 594
9-10 | ¥ | 28 (1)'5 224 [ 090 |3 (1’515 036 335|000 |37 |559
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2:5‘2‘ 0.10 | 3.35 | 0.00 3'5 5.49
o 2'6 28 ;"’ 0.55 | 0.90 2'4 2'909 0.07 | 3.35 | 0.00 3'4 5.41
g 2'5 28 3'9 9.11 |2.40 g 2'509 0.41 |3.35 | 0.00 i"‘ 5.00
e 2'1 22 ‘5"4 0.10 |3.10 (3)'2 (1’;:’7 0.02 (335|010 | > 508
e 2 |2 Tooo Joon |00 1000 325 000 |30 508

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.02 5.08 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo | Item | Quant. | Unitaria | Total
6
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1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 9 0.90 8.10
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
Te de reducao 90
PVC . 32 mm - 25 mm 1 3.10 3.10
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-3 (TERREO)

Conexiao analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e T
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 ;'1 44 3'7 032 | 0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
3-4 ;'1 28 (1)'9 L 090 |70 2515 0.36 [335|0.00 |3 826
as |30 28 |27 {309 oo |50 | %L Loso 335 000 | OF | .66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 41"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
89 |37 |28 |2 |030 [o90| 0% |V o4 |335 000 | 0| 594
7
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9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 [3.35 | 0.00 | > |5.49
oy 2'6 28 ;"’ 0.55 | 0.90 ;'4 2'909 0.07 | 335 | 0.00 3'4 5.41
g 2'5 28 3'9 9.11 |2.40 g 2'509 0.41 |3.35 | 0.00 i"‘ 5.00
> | s 2'8 290 | 0.90 3'8 2500 0.13 | 335 | 0.00 3'0 4.87
ig' 2'4 28 2'7 1.90 | 0.90 (2)'8 2'702 0.08 | 3.35 | 0.00 ‘7"8 4.80
12' 2'4 28 ‘2"7 0.25 |0.90 ;'1 (2)2102 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
0t 28 | 20 706 240 | |00 020 [335 000 |37 |47
i;' g.z 2 2'7 0.10 | 3.10 3'2 gg’z 0.04 |3.35 | 0.10 ‘7"6 4.63
ig' g.z 22 2'7 0.00 [o.01 | géoz 0.00 | 3.25 | 0.00 ;"6 4.63

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.47 4.63 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 3 1.50 4.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 12 0.90 10.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
pvc | le de redugdo 901 5 i 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
PVC Te de reducdo 904, 25mm |1 3.10 3.10
soldavel
PVC Luva de correr p/ | »5 I 0.01 0.01
tubo
Coluna AF-4 (TERREO)
Conexiao analisada
8
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Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e T A
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
12 g0 aa |07 o3z oo | )0 | 00 [002 335 000 | 0 | 898
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
34 |2t 28 |07 e foso | 10100 Toss 335|000 | 5O 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 [335[0.00 | 3% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
89 |37 |28 | 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 | 335 | 0.00 g.o 5.94
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 335 0.00 | > |5.49
DT1e0 s |20 Joss oo | 100 1007 [335 000 |04 |51
g 2'5 28 3'9 9.11 |2.40 g 27509 0.41 |3.35 | 0.00 i"' 5.00
ii' (2"5 28 2'8 290 | 0.90 3'8 2'300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
}g' 2'4 28 2'7 1.90 | 0.90 3'8 2'702 0.08 | 3.35 | 0.00 ‘7"8 4.80
12' 2'4 28 |57 025 | 090 é'l Sy | 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
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16- | 0.4 0.6 9.4 0.0 4.7

17 o |28 | 706 240 701020 |3.3510.00 | 0| 457

17- |0.2 0.4 1.2 [ 0.0 4.5

18 |s |28 |5 030 090 7| "L 0.01 335000 |7 | 456

18- [ 0.2 0.3 3.3 (0.0 4.5

1o |3 |28 |g” 025 [310 (7| 5 [0.03 |335(000 | 7453

19- [0.2 0.6 1.6 | 0.0 4.6

50 |3~ |22 |30 010 [ 150 | 7 o0 | 0.01 335|010 |7 | 4.61

20- [ 0.2 0.6 0.0 | 0.0 4.6

a1 |37 22 |37 [ 000 001 ] T e |0.00 325]0.00 |,7 |4.61

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.49 4.61 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro estera VS 1 . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 3 1.50 4.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 12 0.90 10.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te de redugdo 90| 45 0 25 mm |2 0.90 1.80
soldavel
PVC Joclho deredugao 90 | 5, |\ o5 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva ‘de correr p/ |5 ) I 0.01 0.01
tubo

Coluna AF-5 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

10
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Pressao inicial: 9.00 m.c.a.
vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 85 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 10.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 22 01 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.35|0.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
8-9 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 8 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9
9-10 1 28 0 2.24 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.7 1.1 1.8 | 0.0 5.5
1 0 28 5 0.90 |0.90 0 554 0.10 | 3.35 | 0.00 9 5.49
11- | 0.6 1.0 14 | 0.0 5.4
12 6 28 8 0.55 |0.90 5 499 0.07 | 3.35 | 0.00 9 5.41
12- 0.3 0.6 5.1 0.0 5.4
13 ” 28 1 2.01 |3.10 1 180 0.09 | 3.35 | 0.00 1 5.32
13- |03 0.5 10. | 0.0 5.3
14 3 28 4 9.70 |0.90 60 | 148 0.16 | 3.35 | 0.00 ) 5.16
14- | 0.2 0.3 10. | 0.0 5.1
15 3 28 8 5.97 |4.60 57 | 081 0.09 | 3.35 | 0.00 6 5.08
15- | 0.2 0.6 1.6 | 0.0 5.1
16 3 22 3 0.10 | 1.50 0 268 0.01 | 3.35|0.10 8 5.16
16- | 0.2 0.6 0.0 | 0.0 5.1
17 3 22 3 0.00 |0.01 1 268 0.00 | 3.25 | 0.00 6 5.16
Pressoes (m.c.a.)
Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.94 5.16 0.50

Situacao: Pressao suficiente

| Conexoes

| L equivalente (m) |
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iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total

1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pyc | Te de redugdo 903y iy 25mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Te 90 solddvel| s, I 3.10 3.10
(centro)
pvc | locthodereducdo0 |5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-6 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 | 1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 2 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2,55 |0.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
12
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i@é ESTADO DO PARANA
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
89 |27 |28 |2 |030 o090 | % |V o4 |335 000 | 0| 594
910 | ¥ | 28 (1)'5 224|090 |3 ‘1’515 036 [335[0.00 |37 |559
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 |3.35 | 0.00 | > |5.49
by 2'6 28 ;0 0.55 | 0.90 é“‘ 2'909 0.07 | 3.35 | 0.00 3'4 5.41
g > |28 3'9 0.11 |2.40 g 27509 0.41 [335[0.00 | 3% |5.00
ﬁ' 2'5 28 2'8 2.90 | 0.90 3'8 2300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
et s |27 Jaeo o0 | 2% |00 008|335 000 | 3% | 480
ig' 2'1 28 2'2 320 |3.10 8'3 gfs 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
ig' 2'1 22 ‘5"4 0.10 | 1.50 (1)'6 ‘1’;‘07 0.01 | 335 | 0.10 ‘7"8 4.86
e 2 |2 Teeo Joon |00 1000|325 000 | 2P| 486

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.24 4.86 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

PVC Registro esfera VS 4 1 0.70 0.70

compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 10 0.90 9.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te de redugdo 90 |4, 25mm |1 0.90 0.90

soldavel
PVC Joclho deredugao 90 | 5, | o5 m |1 1.50 150

soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-7 (TERREO)
13
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

i;ftt

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e P
cho W/s) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

12 |0 laa |07 o3z oo | 30|00 002 335 000 | 0 | 898
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 3615 0.37 | 3.35 | 0.00 3'9 8.62
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 2515 0.36 [3.35|0.00 |5 826
4-5 ‘1"0 28 ;'7 3.19 | 0.90 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
78 |37 |28 % 136|090 é'z (2)615 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 o0 | % |V o4 335 000 | 0| 594
9-10 | ¥ | 28 (1)'5 224|090 |3 ‘1’515 036 [335[0.00 |37 |559
i‘l" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 |3.350.00 | > |5.49
DT1e0 s |30 Joss o0 | 100 1007 335 000 |04 |51
g 2'5 28 3'9 9.11 |2.40 g 2'509 0.41 |3.35 | 0.00 i"‘ 5.00
ii‘ ‘2"5 28 2'8 2.90 | 0.90 (3)'8 2500 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
Y a8 |0 320 (30| 8P| 0D (005 335 000 | 3P as2
12' 2'1 28 2'2 0.30 |3.10 3'4 gfs 0.02 335 0.00 |5° 481
14
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Ve Z MUNICIPIO DE CEU AZUL (B \ov 40 )8
% = ESTADO DO PARANA PARANA Nugge?
16- | 0.1 0.4 1.6 | 0.0 4.9

17 e |22 |5 |00 150 7| [0.01 3351010 |7 | 4.90

17- [0.1 0.4 0.0 | 0.0 4.9

18 le |22 |5 [000 001|000 325000 | 7 |4.90

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.20 4.90 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 45 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 9 0.90 8.10
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
PVC Te de redugdo 90 |4, 25mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Jocthoderedugdo®0 5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldéavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-8 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | © Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq |To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

15
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MUNICIPIO DE CEU AZUL

i@é ESTADO DO PARANA
1-2 ;'1 44 3'7 032 |0.70 ;‘0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g.o 8.98
23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037|335 000 |37 ] 862
3-4 ;'1 28 (1)'9 L 090 |70 2515 036 335|000 |5 826
as |30 28 |27 {309 Joso |50 |00 loso 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 3% 635
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| % |V o4 |335 000 | 0| 594
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l (1’515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
o 3'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 27521 0.10 [335[0.00 | > |5.49
DTe0 s 20 oss oo | 100 1007 (335 000 |04 |54
g > |8 3'9 9.11 |2.40 g 27509 0.41 [335[0.00 | 3% |5.00
ii' (2"5 28 2'8 2.90 | 0.90 3'8 2'300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
ig' 2'4 28 2'7 1.90 | 0.90 3'8 (2"702 0.08 | 3.35 | 0.00 ‘7"8 4.80
12' 2'4 28 3'7 0.25 |0.90 ;'1 (2)2102 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
}g' 3'4 28 ‘6"6 7.06 | 2.40 2'4 > 1020 335 0.00 ‘7"7 4.57
g' g.z 28 2'4 0.30 | 0.90 (1)'2 (1"105 0.01 | 3.35 | 0.00 ‘7"5 4.56
}g' 2'1 28 ‘7"2 235 | 2.40 ‘5"7 gfs 0.02 | 3.35 | 0.00 ‘6"5 4.54
;3' 2'1 22 2'4 0.10 | 1.50 (1)'6 (1’;‘07 0.01 (335|010 |3 463
o 2'1 2 ‘5"4 0.00 |o.01 |} ‘1’;:’7 0.00 | 3.25 | 0.00 ;"6 4.63

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria

9.10 4.47 4.63 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
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iﬂgm& ESTADO DO PARANA PARANA AET 54
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS . | 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 4 1.50 6.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 13 0.90 11.70
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
pvc | Te de redugdo 90 s, i 25mm |2 0.90 1.80
soldavel
PVC Joelho dereducao 90 | 35 |\ 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-9 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | © Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 0.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
17
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N e MUNICIPIO DE CEU AZUL &y
i@é ESTADO DO PARANA
67 |o |28 |1 255 Joo0 |2 |00 lo4s 335 000 | 5% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 027 335 000 |37 | 608
89 |37 |28 |2 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 | 335 | 0.00 g.o 5.94
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
o 3'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 27521 0.10 [335(0.00 |7 |5.49
oy 2'6 28 ;'0 0.55 | 0.90 ;'4 2'909 0.07 | 3.35 | 0.00 3'4 5.41
g 2'5 28 3'9 9.11 |2.40 g 23509 0.41 |3.35 | 0.00 i"' 5.00
ii' (2"5 28 2'8 290 | 0.90 3'8 2'300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
1‘5" g°2 28 3'3 320 |3.10 g°3 8501 0.05 | 3.35 | 0.00 ‘7‘°8 4.82
12' 2'1 28 ‘7"2 0.25 |0.90 é'l gfs 0.01 (335|000 |5° |48
1o 2 | 2% oo Juse | 0100 Joor [33s5 00 |37 |40
g' 2'1 22 ‘5"4 0.00 [o.01 |} ‘1’;‘07 0.00 (325 | 0.00 |17 491

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.19 491 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 10 0.90 9.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te de redugao 90 | 5, 1 25mm |1 0.90 0.90
soldavel
PVC Joclho deredugao 90 | 5, | o5 m |1 1.50 150
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
18
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

i;ftt

Coluna AF-10 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

e v o TS Ty T T o [
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 :;'1 44 3'7 032 [070 | ‘1’:508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037 (335 000 |37 ] 862
3-4 ;'1 28 (1)'9 111 | 0.90 i'" %15 0.36 | 3.35 | 0.00 2'6 8.26
a5 |30 28 |27 {309 oo |5 | %L los0 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jogo |2 |00 loas 335 000 | 5P 635
78 |37 |28 ;'5 136 | 0.90 é'z (2)615 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 | 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 | 335 | 0.00 g.o 5.94
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l (1’515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
i‘l" 3'5 28 2'9 467 |30 |17 2;)06 032 335000 |07 | 527
g 2'5 28 ‘2"9 0.35 | 0.90 ;2 2'708 0.05 | 3.35 | 0.00 3'2 5.22
g 2'5 28 g.s 8.43 | 0.90 2'3 27500 0.33 | 3.35 | 0.00 ;.2 4.90
03 s |0 27 a0 | 37|00 1009 335 000 |07 | 480
1‘5" 2'1 28 2'2 1.90 | 2.40 3'3 gfs 0.02 | 335 | 0.00 3'8 4.78
19
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o B MUNICIPIO DE CEU AZUL (2o 20 )8
% = ESTADO DO PARANA PARANA N0
15- | 0.1 0.4 1.6 | 0.0 4.8
e e 22 7 010 150 | 7| e [0.01 335 0.0 | ST | 487
16- | 0.1 0.4 0.0 | 0.0 4.8
7 le |22 |57 000 001 7| 0] 0.00 |3.25 ) 0.00 | 7 | 4.87

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.23 4.87 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 4. 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pyc  |1e 90 soldavellq, ! 3.10 3.10
(centro)
pvc | le de redugdo 901 55 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Jocthoderedugdo®0 5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-11 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Tre | Vaz Vel | Comprimento Per | Alt | Desn | Pressoes
~ o ,
cho | ao oc. | (m) da ura | ivel (m.c.a.)
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
im& ESTADO DO PARANA PARANA
({/s) |[(m | (m/ |Cond | Eq |To |(m/ | (m.c | (m) | (m) Dis | Jusa
m) |s) uto uiv. | tal | m) |.a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.0
1-2 8 44 g 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 10.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 22 0.1 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.350.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
89 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 3 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9
9-10 1 28 0 2.24 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.5 0.9 7.7 1 0.0 5.5
1 8 28 6 4.67 | 3.10 ” 406 0.32 | 3.35 | 0.00 9 5.27
11- | 0.5 0.9 1.2 [ 0.0 5.2
12 6 28 ) 0.35 |0.90 5 378 0.05 | 3.35 | 0.00 7 5.22
12- |05 0.8 9.3 1 0.0 5.2
13 4 28 3 8.43 |0.90 3 350 0.33 | 3.35 | 0.00 ) 4.90
13- |03 0.6 5.2 0.0 4.9
14 . 28 1 217 |3.10 - 180 0.09 | 3.35 | 0.00 0 4.80
14- | 0.3 0.9 3.2 (0.0 4.9
15 3 22 0 0.10 | 3.10 0 491 0.05 | 3.35(0.10 0 4.85
15- |03 0.9 0.0 | 0.0 4.8
16 3 22 0 0.00 | 0.01 1 491 0.00 | 3.25 | 0.00 5 4.85
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.25 4.85 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
pyc | Registro esfera VST 4, 1 0.70 0.70
compacto soldavel
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te 90 soldavel | 5, 1 3.10 3.10
(centro)
PVC Te de reducdo 90| 45 ' o5m |1 3.10 3.10
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-12 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | 0 Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.

1-2 8 44 8 0.32 | 0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6

34 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2

4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6

5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8

6-7 9 28 4 2.55 1090 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 2.2 0.1 6.3

7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.35 | 0.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0

8-9 ) 28 ) 0.30 | 0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 3 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9

9-10 1 28 0 2.24 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59

10- | 0.7 1.1 1.8 | 0.0 5.5

1 0 28 5 0.90 | 0.90 0 554 0.10 | 3.35 | 0.00 9 5.49
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A 1Y , , frs. 132 \ |
o B MUNICIPIO DE CEU AZUL (220 )8
% = ESTADO DO PARANA PARANA Nz
11- [ 0.6 1.0 1.4 [0.0 5.4

1 e |28 g7 055 090 7| 00 007 |335(0.00 | 7541

12- |03 0.6 5.1 (0.0 5.4

3 | |28 |17 201 (320|770 | 0.09 335|000 |17 (532

13- |01 0.4 32 (0.0 5.4

e 22|57 [0a0 33070 (002|335 000 |07 | 541

14- | 0.1 0.4 0.0 | 0.0 5.4

15 |6 22|50 |000 [0.01] 7|0 0.00 325000 |77 |54

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.69 541 0.50
Situacdo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 45 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | e de redugio 9014y m 25 mm |1 3.10 3.10
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-13 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Tre | Vaz Vel | Comprimento Per | Alt | Desn | Pressoes
~ o ,
cho | ao oc. | (m) da ura | ivel (m.c.a.)
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o MUNICIPIO DE CEU AZUL )
i@é ESTADO DO PARANA PAA

({/s) |[(m | (m/ |Cond | Eq |To |(m/ | (m.c | (m) | (m) Dis | Jusa

m) |s) uto uiv. | tal | m) |.a.) p. | nte

1-2 ;'1 44 3'7 032 |0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g.o 8.98
23 é'l 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
34 |2t s |07 | foso | 10100 T0e 335|000 | 5O 826
a5 |30 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
78 |30 |28 |1 [136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
89 |37 |28 | 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.04
9-10 | ¥ | 28 (1)'5 224|090 |3 ‘1’515 036 [335[0.00 |37 |559
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 [3.350.00 | > |5.49
oy g.z 28 3'3 135 | 3.10 ‘5"4 gg’l 0.04 | 3.35 | 0.00 3'4 5.45
g 2'2 2 ‘3"6 0.10 | 1.50 (1)'6 (2)608 0.01 335 0.0 || 553
ii' 2'2 2 ‘3"6 0.00 | 0.01 (1"0 (2’;508 0.00 [3.25|0.00 |37 |553

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.57 5.53 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | | . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 7 0.90 6.30
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
24
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
im& ESTADO DO PARANA PARANA
PVC Joelho dereducao 90 | 35\ 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-14 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

T | Y220 oo [yt |3 g | A Den |
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 51;'1 44 2'7 032 | 0.70 ;'0 (1’3508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037 335 000 |37 ] 862
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 2515 0.36 335|000 |5 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 :1,"0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 Z'6 6.82
67 |o |28 |1 255 o090 |2 |00 lo4s 335 000 | 5P 635
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
8-9 ‘2"9 28 |2 030|090 (1)'2 ‘1)'710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.4
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
o 3'5 28 2'9 467 |310|77 2;’6 032 335|000 |57 |527
g 2'1 28 g°2 1.10 | 4.00 3'1 32105 0.02 | 3.35 | 0.00 3'2 5.25
Ttz |2 oo fuso | 200 To0n 335 000 |27 [ s34
25
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MUNICIPIO DE CEU AZUL

iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
13- | 0.1 0.4 0.0 | 0.0 5.3
14 6 22 5 0.00 |0.01 1 147 0.00 | 3.25 | 0.00 4 5.34
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.76 5.34 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | . | 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 7 0.90 6.30
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
pyc | Jocthodereducdo®0 5y 1y 25 mm |1 150 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-15 (TERREO)
Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qméx = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)
Nivel geomeétrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | @ Vel Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre d0 | (m oc. (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c m) | (m) Dis | Jusa
S) uto | uiv. | tal .a.) p. | nte
1.2 0.7 1.0 0.0 9.0
1-2 0 44 9 0.32 | 0.70 2| 163 0.02 | 3.35| 0.00 0 8.98
1.2 1.9 1.9| 0.1 8.9
2-3 0 28 8 0.47 | 1.50 7| 934 0.38 | 3.35| 0.00 3 8.60
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N e MUNICIPIO DE CEU AZUL
i@é ESTADO DO PARANA
3-4 1'213 28 1'3 1.11 | 0.90 2’(1) 805"1‘ 0.37 | 3.35| 0.00 s.g 8.23
4-5 1’(7) 28 1’2 3.19 | 0.90 4’3 504'; 0.63 | 3.35| 0.00 8’§ 7.60
5-6 1.(5) 28 1'; 2.76 | 3.10 5'2 405;(15 0.88 | 3.35| 0.00 7'3 6.72
6-7 1'(2) 28 1'2 2.55 | 0.90 3"5‘ 401'; 0.49 | 3.35| 0.00 6’; 6.23
7-8 0'3 28 1.; 1.36 | 0.90 2% 207'; 0.29 | 3.35| 0.00 6’§ 5.95
8-9 0’2 28 1'5 0.30 | 0.90 1'(2) 204(1) 0.15 | 3.35| 0.00 5'2 5.80
910 | 7| 28 1.: 224 0.90 | ] 20(5; 0.38 335 0.00 | 7| 542
0 00 ag | MY aer 300 TT) M) 036 | 335 | 000 | > 506
1112 0'52; 28 0"7‘ 1.00 | 3.10 4'(1) 101'(5) 0.05 | 3.35| 0.00 5'2 5.01
1123 0’§ 22 o.g 0.15 | 3.11 3% 206'3 0.03 | 3.35| 0.10 5'1 5.08
113:" 0.; 22 o.g 0.00 | 0.01 0’(1) 206'3 0.00 | 3.25 | 0.00 s.g 5.08
Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perda de Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria

9.10 4.02 5.08 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Coluna AF-16 (TERREO)
Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 3.25 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)
Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Tre
cho

Vaz
a0

%)

Vel
oc.

Comprimento

(m)

Per
da

Alt
ura

Desn
ivel

Pressoes
(m.c.a.)
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
im& ESTADO DO PARANA PARANA
({/s) |[(m | (m/ |Cond | Eq |To |(m/ | (m.c | (m) | (m) Dis | Jusa
m) |s) uto uiv. | tal | m) |.a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.0
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 10.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 2.2 0.1 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.350.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
89 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 3 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9
9-10 1 28 0 2.24 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.5 0.9 7.7 1 0.0 5.5
1 8 28 6 4.67 | 3.10 ” 406 0.32 | 3.35 | 0.00 9 5.27
11- | 0.5 0.9 1.2 [ 0.0 5.2
12 6 28 ) 0.35 |0.90 5 378 0.05 | 3.35 | 0.00 7 5.22
12- | 0.1 0.2 4.4 | 0.0 5.2
13 6 28 ” 1.35 |3.10 5 045 0.02 | 3.35 | 0.00 ) 5.20
13- | 0.1 0.4 1.6 | 0.0 5.3
14 6 22 5 0.10 | 1.50 0 147 0.01 | 3.35|0.10 0 5.29
14- | 0.1 0.4 0.0 | 0.0 5.2
15 6 22 5 0.00 | 0.01 1 147 0.00 | 3.25 | 0.00 9 5.29
Pressoes (m.c.a.)
Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.81 5.29 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 7 0.90 6.30
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PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
PVC Joelho deredugao 90 | 4, 1 o5 |1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-17 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de

pressao)
Nivel geométrico: 3.35 m
Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

N TR T ey
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 é'l 44 3'7 032 | 0.70 ;'0 (1’3508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 3515 0.37 | 3.35 | 0.00 3'9 8.62
34 |2t 2s |07 e foso | 10100 T0se 335|000 | 5O 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jogo |2 |00 lo4s 335 000 | 5% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
8-9 ‘2"9 28 |2 030|090 (1)'2 ‘1)'710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.4
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
o 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 ‘5’75‘1‘ 0.10 [335(0.00 | > |5.49
o 2'6 28 ;'0 0.55 | 0.90 ;'4 2'909 0.07 | 335 | 0.00 3'4 5.41
g 2'3 28 ‘1"6 201 |30 3! ‘1);;00 0.09 | 3.35 | 0.00 i"' 5.32
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im& ESTADO DO PARANA PARANA oo 0¥

13- |03 0.5 10. | 0.0 5.3
14 3 28 4 9.70 |0.90 60 | 148 0.16 | 3.35 | 0.00 ) 5.16
14- | 0.2 0.3 6.4 | 0.0 5.1
15 3 28 g 3.37 |3.10 - 081 0.05 | 3.35 | 0.00 6 5.11
15- 0.2 0.6 1.6 | 0.0 5.2
16 3 22 3 0.10 | 1.50 0 268 0.01 | 3.35(0.10 [ 5.20
16- | 0.2 0.6 0.0 | 0.0 5.2
17 3 22 3 0.00 | 0.01 1 268 0.00 | 3.25 | 0.00 0 5.20
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.90 5.20 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 4. 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | le de redugdo 901 55 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc  |Te 90 solddvel| s, I 3.10 3.10
(centro)
PVC Joclho deredugao 90 | 5, | o5 m |1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-18 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

30
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e v o TRy T T o 5
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 51;'1 44 3'7 032 [070| ) (1’3508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 3&15 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
34 |2t 2s |07 e foso | 10100 T0s [ 335|000 | 5O\ 826
a5 |30 28 |27 {309 oo |50 |00 loso 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 027 335 000 |37 | 608
89 |37 |28 |2 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 |3.35 | 0.00 g.o 5.94
9-10 | ' |28 |2 Loso 3000 |00 002 335 000 |37 593
et 2 |2 oo so | 0 o0n 335 00 | S0 602
b et 22 |2 Toeo foor |01 1000 325 000 | S0 ] 602

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 3.08 6.02 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | | I 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 5 0.90 4.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Joelho deredugdo 90 | 35 i 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
31
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| PVC | Luva soldavel | 25 mm |1 1 0.01 0.01 |

Coluna AF-19 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

T | Va0 o [yt |3 g | A pen |
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 ;'1 44 3'7 032 | 0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
34 |2t 2s |07 e foso | 10100 T0s [ 335|000 | 5O 826
a5 |30 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jogo|2* |00 loas 335 000 | 5% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
8-9 2'1 28 ‘7"2 036 |3.10 2‘4 gfs 0.02 | 3.35 | 0.00 g.o 6.07
9-10 2'1 2 2'4 0.10 | 1.50 (1)'6 ‘1);‘07 0.01 |3.35 | 0.10 3.1 6.16
ez |2 Toeo foor |30 1000 325 000 | & 66

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 2.94 6.16 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

32

Assinatura Avancada realizada por: Gian Carlos Bortolini Valli (XXX.795.499-XX) em 20/11/2023 11:34 Local: CIDADAO. Inserido ao protocolo 19.732.582-8 por: Gian
Carlos Bortolini Valli em: 17/11/2023 17:21. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 67094d01aea27cd8d5984ea2d9al9h58.




oo
v
-
L

=

. s y
Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | . | 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 4 0.90 3.60
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | Jocthodereducdo0 |5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-20 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | © Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 | 0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 - 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
34 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 1090 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
33
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78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
89 |27 |28 |2 |030 o090 | % |V o4 |335 000 | 0| 594
910 |17 |28 | 1% 224 090 |31 |00 036 335 000 |37 |559
19 (28 |07 Jaer a0 |27 |00 032 [335 000 || 527
b 1o 128 37 Joas oo | 1% |00 005 335|000 |3 522
19 a8 9% (843 o0 |30 |00 033 335|000 |5F 490
197 128 |30 (268 30|07 |00 [0az 335|000 |7 478
et s | 0% Joas [aae| 2P |0 foor [335 000 |07 | 476
e 1o (24 Toae [uso | 0| M J00n 335|000 | P ] 4ss
e a2 124 Tooo [oor | M1 To00 325|000 |° ] 4as6

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.24 4.86 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4 . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
pvc | Te 90 soldavel) s, ) 1 3.10 3.10
(centro)
PVC Joelho dereducdo 90 | 3\ o5 m | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-21 (TERREO)
Conexao analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
34
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

i;ftt

Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 3.25 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

o D Do e P P E B vty
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 :;'1 44 3'7 032 [070 | ‘1’:508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 |00 037 335 000 |37 ] 862
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 2515 0.36 335|000 |5 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jooo|2* |00 lo4s 335 000 | 5% 635
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
8-9 2'9 28 ;'5 0.30 | 0.90 (1)'2 (1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.04
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
o 3'5 28 2'9 467 |310|77 2;’6 032 [335|0.00 |57 |527
g 2'5 28 3'9 0.35 | 0.90 ;'2 2'708 0.05 | 3.35 | 0.00 3'2 5.2
g 2'5 28 g.s 8.43 | 0.90 2'3 27500 0.33 | 3.35 | 0.00 ;.2 4.90
ii' 3'3 28 2'6 268 |3.10 |37 gi)01 0.12 | 3.35 | 0.00 3'9 4.78
ig' 2'3 28 3'5 0.87 |2.40 ;'2 ‘1)'700 0.06 | 3.35 | 0.00 g'7 4.72
2 2 |20 oo 1o | (020 1003 335 000 |3 a7
e 12 |27 oo foor |30 29 1000 325 000 |57 479
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Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 4.31 4.79 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| | I 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 9 0.90 8.10
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc  |Te 90 soldavel)y ) 1 3.10 3.10
(centro)
pvc | locthodereducdo0 |5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-22 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 032 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 - 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
36
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i@é ESTADO DO PARANA
34 ;'1 28 (1)°9 1.11 | 0.90 i.ﬂ géls 0.36 | 3.35 | 0.00 3'6 8.26
4-5 ‘1"0 28 ;'7 3.19 |0.90 3'0 2,'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2'2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 2.76 | 3.10 2'8 2.216 0.84 | 3.35 | 0.00 26 6.82
6-7 3'9 28 ‘1{6 255 10.90 2'4 (3)2‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.S 6.35
7-8 2'3 28 2.5 6.11 | 3.10 ?'2 (1)2108 0.14 | 3.35 | 0.00 2'3 6.22
8-9 2.2 28 3'3 0.58 | 0.01 3.5 gg)l 0.01 | 3.35 | 0.00 2.2 6.21
9-10 2.2 22 2'6 0.10 | 1.50 (1)'6 2.608 0.01 | 3.35(0.10 ?3 6.30
1(1)- 2'2 22 2.6 0.00 | 0.01 (1)'0 (2).608 0.00 | 3.25 | 0.00 3'3 6.30

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 2.80 6.30 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Luva soldavel 25 mm 2 0.01 0.02
pyc | Jocthodereducdo®0 5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldavel

Coluna AF-23 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geomeétrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
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GOVERNO DO ESTADO
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Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e [y o [ot Trrmers T o T e et
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 ;'1 44 3'7 032 |0.70 ;'0 (1):508 0.02 | 3.35 | 0.00 g 8.98
2-3 ;'1 28 ;’9 047 | 1.50 ;'9 3;515 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
3-4 ;'1 28 (1)'9 1.11 | 0.90 i.O 2;315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'6 8.26
4-5 ‘1"0 28 ;'7 3.19 |0.90 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2'2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 2.76 |3.10 2’8 2.216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 2,55 [0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 2.8 6.35
7-8 2'3 28 2'5 6.11 |3.10 ?'2 (1)2108 0.14 | 3.35 | 0.00 2'3 6.22
8-9 2'2 22 3'6 0.10 | 0.01 (1)'1 (2);508 0.00 | 3.35 | 0.10 g'3 6.31
9-10 2.2 22 2'6 0.00 | 0.01 (1)'0 21508 0.00 | 3.25 | 0.00 2'3 6.32

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 2.79 6.32 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Luva soldavel 25 mm 2 0.01 0.02
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Coluna AF-24 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes

Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 0.

1-2 8 44 8 032 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
0.2 0.4 7.6 | 0.0 8.6

3-4 5 28 1 3.87 |3.80 ” 093 0.07 | 3.35 | 0.00 ) 8.54
0.2 0.6 1.6 | 0.0 8.6

4-5 5 22 8 0.10 | 1.50 0 307 0.02 | 3.35|0.10 4 8.63
0.2 0.6 0.0 | 0.0 8.6

5-6 5 22 8 0.00 | 0.01 1 307 0.00 | 3.25 | 0.00 3 8.63

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 0.47 8.63 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.12" 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
PVC Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70
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PVC Joelho dereducao 90 | 35\ 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-25 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

T | Y220 oo [yt |3 g | A Den |
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 51;'1 44 2'7 032 | 0.70 ;'0 (1’3508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037 335 000 |37 ] 862
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 2515 0.36 335|000 |5 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 :1,"0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 Z'6 6.82
67 |oF |28 | [1s7 30|30 |00 1004 335 000 | 5P| 678
7-8 8'1 28 2'1 0.10 | 0.90 (1)'0 3'109 0.00 | 3.35 | 0.00 2'7 6.77
8-9 8'1 2 2'2 0.10 | 1.50 (1)'6 g;% 0.00 | 3.35 | 0.10 3'8 6.87
9-10 | o' |22 |2 1000 |00 P00 To00 |325 000 | P 687

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 2.23 6.87 0.50

Situagdo: Pressao suficiente
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Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | . | 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | Jocthodereducdo0 |5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-26 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | © Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 | 0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 - 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
34 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.2 0.4 4.6 | 0.0 6.8
6-7 5 28 1 1.57 | 3.10 ” 093 0.04 | 3.35 | 0.00 ) 6.78
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0.2 0.3 3.1 ]0.0 6.7
7-8 |37 (28 |7 005 310 |7 | o 003 [335(0.00 || 675
0.2 0.6 0.1 | 0.0 6.8
8-9 |37 |22 |37 010 [0.01| " |0 | 0.00 335|010 |7 | 685
0.2 0.6 0.0 | 0.0 6.8
9-10 | 37 |22 |37 [0.00 |0.01| 7 |0 | 0.00 325|000 | | 685

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.10 2.25 6.85 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4, 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 0.90 1.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
PVC Luva soldavel 25 mm 2 0.01 0.02

Coluna AF-27 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geomeétrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre 0 | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
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2-3 ;'1 28 ;'9 047 |1.50 ;'9 3.615 0.37 | 3.35 | 0.00 3'9 8.62

34 ;'1 28 (1)'9 1.11 | 0.90 i.ﬂ 3'815 0.36 | 3.35 | 0.00 3'6 8.26

4-5 3.4 28 (1)'8 0.57 | 3.10 ;°6 gi)ol 0.11 | 3.35 | 0.00 22 8.15

5-6 2'1 28 2'2 0.30 |3.10 3'4 g;IOS 0.02 | 3.350.00 g'l 8.13

6-7 2'1 22 2.4 0.10 |1.50 (1)'6 (1);‘07 0.01 | 3.350.10 §.2 8.22

7-8 2.1 22 (5)'4 0.00 | 0.01 (1)°0 (1);‘07 0.00 | 3.25 | 0.00 2.2 8.22

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 0.88 8.22 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20

PVC Joclho deredugao 90 | 5, | o5 m |1 1.50 1.50
soldavel

PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-28 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.
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vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 3 032 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 85 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
0.1 0.3 5.1 | 0.0 7.6
5-6 9 28 1 2.73 | 2.40 3 057 0.03 | 3.35 | 0.00 6 7.63
0.1 0.5 1.6 | 0.0 7.7
6-7 9 22 ) 0.10 | 1.50 0 189 0.01 | 3.35|0.10 3 7.72
0.1 0.5 0.0 | 0.0 7.7
7-8 9 22 ) 0.00 | 0.01 1 189 0.00 | 3.25 | 0.00 ’ 7.72

Aviso: Existem 2 conexdes com pecas indefinidas

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.10 1.38 7.72 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70
pvc | Jocthodereducdo®0 )5y 1y 25 mm |1 150 150
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-29 (TERREO)

Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 3.25 m
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Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.

1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 047 |1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6

3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 85 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
0.4 0.8 3.6 | 0.0 8.2

4-5 9 28 1 0.57 |3.10 - 301 0.11 | 3.35 | 0.00 6 8.15
0.4 0.7 2.7 10.0 8.1

5-6 6 28 7 1.80 | 0.90 0 272 0.07 | 3.35 | 0.00 5 8.07
0.4 1.2 1.6 | 0.0 8.1

6-7 6 22 ” 0.10 | 1.50 0 902 0.05 | 3.35(0.10 ” 8.12
0.4 1.2 0.0 | 0.0 8.1

7-8 6 22 ” 0.00 |0.01 1 902 0.00 | 3.25 | 0.00 ) 8.12

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.10 0.98 8.12 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 0.90 1.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
pvc | Jocthodereducdo0 |5y by 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
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Coluna AL-1 (TERREO)
Conexiao analisada
Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 3.00 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Nivel da conexao extrema: 0.00 m
vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
0.0 0.0 22.4 [ 53. (0.0 an |-
1-2 0 22 0 31.44 0 84 | 000 0.00 | 0.00 | -3.00 3.0 3.00
0.0 0.0 0.0 | 0.0 ) -
2-3 0 22 0 0.00 | 0.01 1 000 0.00 | 3.00 | 0.00 3.0 3.00
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
-3.00 0.00 -3.00 0.50
Situacao: Pressao insuficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitdria Total
Alimentador | Com tubo de PVC
PVC Predial Hgido-3/4" ! 380 380
PVC Hidrometros | cavalete 3/4" 1 16.20 16.20
PVC Joelho 90 1 55 im 2 1.20 2.40
soldavel
PVC Luva soldavel | 25 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-1 (RESERVATORIO)
Conexiao analisada
Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO
Nivel geométrico: 3.35 m
Processo de calculo: Universal
46

Assinatura Avancada realizada por: Gian Carlos Bortolini Valli (XXX.795.499-XX) em 20/11/2023 11:34 Local: CIDADAO. Inserido ao protocolo 19.732.582-8 por: Gian
Carlos Bortolini Valli em: 17/11/2023 17:21. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 67094d01aea27cd8d5984ea2d9al9h58.




-
v
-
L

=

T

MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

i;ftt

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

e v o om0
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 :;'1 44 3'7 032 [070| ‘1’:508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 0L 037|335 000 |37 ] 862
3-4 ;'1 28 (1)'9 111 | 0.90 i'o (7’;;15 0.36 | 3.35 | 0.00 2'6 8.26
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 2% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 6.08
8-9 2'9 28 |2 030|090 (1)'2 ‘1)'710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.04
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 (5’352‘ 0.10 | 3.35 | 0.00 3'5 5.49
D0 s 20 foss oo | 120 1007 (335 000 |04 |54
g 7 |28 3'9 9.11 |2.40 ;} 27509 0.41 [335]0.00 |3 |5.00
10 | s 2'8 290 | 0.90 3'8 2500 0.13 | 335 | 0.00 3'0 4.87
et s |27 [0 oo | %00 1008 335 000 | 3% 480
12' 2'4 28 3'7 0.25 |0.90 ;'1 (2)2102 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
}g' 2'1 28 2'2 0.25 |3.10 2'3 32105 0.01 | 3.35 | 0.00 ‘7"7 4.76
i;' 2'1 28 2'2 0.00 | 1.50 (1)'5 gfs 0.01 | 3.35 | 0.00 ‘6"7 4.75

| Pressoes (m.c.a.) |
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Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.25 4.75 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 45 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 11 0.90 9.90
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | le de redugdo 901 55 im 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Jocthodereducdo®0 )5y oy a5 mm |1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-2 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Te de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | © Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 0.

1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6

3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2

4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
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i@é ESTADO DO PARANA
5-6 :1,"0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 Z'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jooo |2 |00 lo4s 335 000 | 5% 635
78 |37 |28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| * |V o4 |335 000 | 0| 594
9-10 | 7 | 28 (1)'5 224|090 |3 (1’515 0.36 [335[0.00 |37 |559
o 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 27521 0.10 [335(0.00 | >° | 5.49
oy g°6 28 ;'0 0.55 | 0.90 ;4 2;’9 0.07 | 3.35 | 0.00 §°4 5.41
g 2'5 28 3'9 9.11 | 2.40 g 2'509 0.41 |3.35 | 0.00 i"‘ 5.00
ii' 2'5 28 3'9 0.00 |3.10 3'1 23509 0.11 |3.35 | 0.00 3'0 4.89

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.11 4.89 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00

PVC Te 90 soldavel 32 mm 9 0.90 8.10

PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10

PVC Te de redugao 90\ ) i 25 mm |1 3.10 3.10
soldavel

Coluna AF-3 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Te de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de

pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e v o TS T3 T T o [
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 é'l 44 3'7 032 [070| (1’7508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 0L 037|335 000 |37 ] 862
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 2515 036 335|000 |3 |826
a5 |30 28 |27 {309 oo |5 | %L los0 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 3% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |3 | 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| 0% |V o4 335 000 | 0| 594
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l ‘1)515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 (5)75(11 0.10 | 3.35 | 0.00 3'5 5.49
DT 1e0 s |20 oss o0 | 100 1007 335 000 |04 |51
g > |8 3'9 9.11 |2.40 g 27509 0.41 [335[0.00 | 3% |5.00
ii' (2"5 28 2'8 2.90 | 0.90 3'8 2'300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
et s |27 [0 oo | %00 1008 335 000 |3 | 480
12' 2'4 28 3'7 0.25 |0.90 ;'1 (2)2102 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
ig' 3'4 28 ‘6"6 7.06 | 2.40 2'4 > 1020 335 0.00 ‘7"7 4.57
g' 8'4 28 2'6 0.00 |3.10 3'1 (2"101 0.07 | 3.35 | 0.00 ‘7"5 4.51
Pressoes (m.c.a.)
Estitica | Perdade | Dinimica | Minima
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inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.49 4.51 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pméx = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 3 1.50 4.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 12 0.90 10.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
PVC Te de reducdo 904, 0 25mm |1 0.90 0.90
soldavel
PVC Te de redugdo 90| 35 0 95 mm |1 3.10 3.10
soldavel

Coluna AF-4 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | © Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 0.
1-2 8 44 3 0.32 | 0.70 2 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
34 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
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1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 |3.350.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2,55 1090 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 2.2 01 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.350.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
89 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 8 5.94
0.9 1.5 3.1 0.1 5.9
9-10 1 28 0 2.24 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.7 1.1 1.8 | 0.0 5.5
1 0 28 5 0.90 |0.90 0 554 0.10 | 3.35 | 0.00 9 5.49
11- | 0.6 1.0 14 | 0.0 5.4
12 6 28 8 0.55 |0.90 5 499 0.07 | 3.35 | 0.00 9 5.41
12- | 0.5 0.9 11. | 0.0 5.4
13 4 28 0 9.11 |2.40 51 | 359 0.41 |3.350.00 1 5.00
13- | 0.5 0.8 3.8 (0.0 5.0
14 ) 28 6 290 |0.90 0 330 0.13 | 3.35 | 0.00 0 4.87
14- |04 0.7 2.8 1 0.0 4.8
15 6 28 7 1.90 | 0.90 0 272 0.08 | 3.35 | 0.00 7 4.80
15- |04 0.7 1.1 | 0.0 4.8
16 3 28 ) 0.25 |0.90 5 242 0.03 | 3.35 | 0.00 0 4.77
16- |04 0.6 9.4 | 0.0 4.7
17 0 28 6 7.06 | 2.40 6 211 0.20 |3.350.00 ” 4.57
17- | 0.2 0.4 1.2 1 0.0 4.5
18 8 28 ” 0.30 |0.90 0 115 0.01 | 3.35 | 0.00 ” 4.56
18- | 0.2 0.3 3.3 0.0 4.5
19 3 28 8 0.25 |3.10 5 081 0.03 | 3.35 | 0.00 6 4.53
19- | 0.2 0.3 1.5 1 0.0 4.5
20 3 28 g 0.00 | 1.50 0 081 0.01 |3.350.00 3 4.52
Pressoes (m.c.a.)
Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.48 4.52 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pméax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
pyvc | Resistro esfera V81 ), 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1.50 4.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 12 0.90 10.80
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PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te de redugdo 90|y 0 25mm |2 0.90 1.80
soldavel
PVC Joelho deredugao 90 | 5 1 o5 | 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-5 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geomeétrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e [y 3 G T T e e 5
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 ;'1 44 3'7 0.32 | 0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 ‘7’515 0.36 335|000 |3 826
as |30 28 |27 {309 Joso |50 | %L loso 335 000 | >F | 7.66
5-6 ;"’ 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| 0% |V o4 |335 000 | 0| 594
910 | ¥ | 28 0> 224|090 . ‘1’515 036 [335[0.00 |37 |559
i‘l" 3'7 28 ;l 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 |3.350.00 | > |5.49
DT e0 s 20 oss oo | 120 1007 [335 000 |04 |54
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PARANA

ESTADO DO PARANA 0000
12- |03 0.6 5.1 | 0.0 5.4
13 . 28 1 2.01 |3.10 1 180 0.09 | 3.35 | 0.00 1 5.32
13- |03 0.5 10. | 0.0 5.3
14 3 28 4 9.70 |0.90 60 | 148 0.16 | 3.35 | 0.00 ) 5.16
14- | 0.2 0.3 10. | 0.0 5.1
15 3 28 8 5.97 |4.60 57 | 081 0.09 | 3.35|0.00 6 5.08
15- | 0.2 0.3 1.5 [ 0.0 5.0
16 3 28 8 0.00 | 1.50 0 081 0.01 | 3.35|0.00 3 5.07
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.93 5.07 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 4. 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | le de redugdo 901 55 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc  |Te 90 solddvel| s, I 3.10 3.10
(centro)
PVC Joclho deredugao 90 | 5, | o5 m |1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-6 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.
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Vaz | @ Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2,55 |0.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 2.2 0.1 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.35|0.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
89 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 8 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9
9-10 1 28 0 224 10.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.7 1.1 1.8 | 0.0 5.5
11 0 28 5 0.90 |0.90 0 554 0.10 | 3.35 | 0.00 9 5.49
11- | 0.6 1.0 14 | 0.0 5.4
2 6 28 8 0.55 |0.90 5 499 0.07 | 3.35 | 0.00 9 5.41
12- |05 0.9 11. | 0.0 5.4
13 4 28 0 9.11 |2.40 51 | 359 0.41 | 3.35 | 0.00 1 5.00
13- |05 0.8 3.8 0.0 5.0
14 ) 28 6 290 |0.90 0 330 0.13 | 3.35 | 0.00 0 4.87
14- |04 0.7 2.8 1 0.0 4.8
15 6 28 ” 1.90 | 0.90 0 272 0.08 | 3.35 | 0.00 7 4.80
15- | 0.1 0.2 6.3 | 0.0 4.8
16 6 28 ” 3.20 |3.10 0 045 0.03 | 3.35 | 0.00 0 4.77
16- | 0.1 0.2 1.5 [ 0.0 4.7
17 6 28 7 0.00 |1.50 0 045 0.01 | 3.35 | 0.00 7 4.76
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.24 4.76 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo | Item | Quant. | Unitaria | Total
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4 . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 10 0.90 9.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | le de redugdo 901 55 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Jocthodereducdo®0 )5y oy a5 mm |1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-7 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 3 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 0.47 |1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 85 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2,55 |0.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 2.2 101 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.350.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
89 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 3 5.94
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Mo MUNICIPIO DE CEU AZUL )
imé ESTADO DO PARANA
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
10T s | E Joso oo | 120 00 335 000 |37 |59
b a8 a8 |10 ess [oso| %0 1007 [335 000 |3 |54
R s |07 Joan a0 | L |00 foar 335 (000 |34 500
13 a8 9% 290 [0 | 0® |00 1043 335 000 | 487
3% (a8 97 (320 [3a0| 07 |00 005 335|000 | 3P 4s
e as |02 Teso a0 |0t |0 002 335|000 |5° 48
o 1o as | 0% Toeo [1so| | fo.or 335 000 || 480

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.20 4.80 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 9 0.90 8.10
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
PVC Te de redugdo 90 |4, 0 25mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | locthodereducdod0 )5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-8 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

i;ftt

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

e v o o Ty T o [
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 :;'1 44 3'7 032 [070| ‘1’:508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 0L 037|335 000 |37 ] 862
3-4 ;'1 28 (1)'9 111 | 0.90 i'o (7’;;15 0.36 | 3.35 | 0.00 2'6 8.26
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 2% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 6.08
8-9 2'9 28 |2 030|090 (1)'2 ‘1)'710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.04
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 (5’352‘ 0.10 | 3.35 | 0.00 3'5 5.49
D0 s 20 foss oo | 120 1007 (335 000 |04 |54
g 7 |28 3'9 9.11 |2.40 ;} 27509 0.41 [335]0.00 |3 |5.00
10 | s 2'8 290 | 0.90 3'8 2500 0.13 | 335 | 0.00 3'0 4.87
et s |27 [0 oo | %00 1008 335 000 | 3% 480
12' 2'4 28 3'7 0.25 |0.90 ;'1 (2)2102 0.03 | 3.35 | 0.00 3'8 4.77
}g' 8'4 28 2'6 7.06 | 2.40 2'4 > 1020 335 0.00 ‘7"7 4.57
i;' g.z 28 2'4 0.30 | 0.90 (1)'2 ‘1)'105 0.01 | 3.35 | 0.00 ‘7"5 4.56
ig' 2'1 28 2'2 235 | 2.40 ‘5"7 32105 0.02 | 3.35 | 0.00 ‘6"5 4.54
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z MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
19- | 0.1 0.2 1.5 1 0.0 4.5
20 6 28 - 0.00 | 1.50 0 045 0.01 |3.350.00 4 4.53

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.47 4.53 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
pyc | Registro estera VS 4, 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 4 1.50 6.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 13 0.90 11.70
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
pvc | e de redugdo B0 s, b 25 mm |2 0.90 1.80
soldavel
pvc | locthoderedugdod0 |, b 25 mm |1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-9 (RESERVATORIO)

Conexiao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
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N e MUNICIPIO DE CEU AZUL &y
i@é ESTADO DO PARANA
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 T03e 335|000 | 5O 826
a5 |30 28 |27 {309 oo |5 |00 los0 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 | 335 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 o090 |2 |00 loas 335 000 | 5% 635
78 |30 |28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |27 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.94
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l (1’515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 [3.35 | 0.00 | > |5.49
o g°6 28 {1;'0 0.55 | 0.90 ;4 2'909 0.07 | 3.35 | 0.00 §°4 5.41
g > |8 3'9 9.11 |2.40 g 27509 0.41 [335]0.00 | 3% |5.00
ii' (2"5 28 2'8 2.90 | 0.90 3'8 2'300 0.13 | 3.35 | 0.00 3'0 4.87
ig' g.z 28 3'3 320 |3.10 8'3 3501 0.05 | 3.35 | 0.00 ‘7"8 4.82
oo s |02 Toas oo | L0 00 335 000 |30 4s2
ig' 2'1 28 2'2 0.00 | 1.50 (1)'5 gfs 0.01 | 3.35 | 0.00 ‘2"8 4.81

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.19 4.81 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | | . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 10 0.90 9.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
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MUNICIPIO DE CEU AZUL

im& ESTADO DO PARANA PARANA

PVC Te de reducdo 90| 45 1 o5mm |1 0.90 0.90
soldavel

PVC Joelho deredug@o 90 | 5, 1 o5 | 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-10 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de

pressao)
Nivel geométrico: 3.35 m
Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e v 3 G T T e e 0
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 ;'1 44 3'7 0.32 | 0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 é'l 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 3'9 8.62
34 |2t 28 |07 e foso | 10100 T0e 335|000 | 5O 826
s |30 28 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 608
89 |37 |28 |2 |030 o0 | % |V o4 |335 000 | 0| 594
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l (1’515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
i‘l" 3'5 28 2'9 467 |30 |17 2;’6 032 335000 |07 |527
o 2'5 28 |57 |03s | 090 ;2 2'708 0.05 | 3.35 | 0.00 3'2 5.22
g > |8 g.s 8.43 | 0.90 2'3 27500 033 [335]0.00 |57 |4.90
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
13- |03 0.6 5.2 0.0 4.9
14 . 28 1 2.17 | 3.10 - 180 0.09 | 3.35 | 0.00 0 4.80
14- | 0.1 0.2 4.3 | 0.0 4.8
15 6 28 - 1.90 | 2.40 0 045 0.02 | 3.35 | 0.00 0 4.78
15- | 0.1 0.2 1.5 1 0.0 4.7
16 6 28 ” 0.00 |1.50 0 045 0.01 | 3.35 | 0.00 3 4.78
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.22 4.78 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4, 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pyc | Te 90 soldavel o, 1 3.10 3.10
(centro)
pvc | le de redugdo 901 55 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | Jocthodereducdo0 |5y by 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-11 (RESERVATORIO)

Conexiao analisada

Te de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldéavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Tre
cho

Vaz
a0

Vel
oc.

Per
da

Alt
ura

Pressoes
(m.c.a.)

Desn
ivel

Comprimento

0 (m)
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
im& ESTADO DO PARANA PARANA
({/s) |[(m | (m/ |Cond | Eq |To |(m/ | (m.c | (m) | (m) Dis | Jusa
m) |s) uto uiv. | tal | m) |.a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.0
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 10.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 2.2 0.1 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.350.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
89 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 3 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9
9-10 1 28 0 2.24 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.5 0.9 7.7 1 0.0 5.5
1 8 28 6 4.67 | 3.10 ” 406 0.32 | 3.35 | 0.00 9 5.27
11- | 0.5 0.9 1.2 [ 0.0 5.2
12 6 28 ) 0.35 |0.90 5 378 0.05 | 3.35 | 0.00 7 5.22
12- | 0.5 0.8 9.3 1 0.0 5.2
13 4 28 3 8.43 |0.90 3 350 0.33 | 3.35 | 0.00 ) 4.90
13- |03 0.6 5.2 0.0 4.9
14 . 28 1 217 |3.10 - 180 0.09 | 3.35 | 0.00 0 4.80
14- | 0.3 0.6 3.1 0.0 4.8
15 ” 28 1 0.00 |3.10 0 180 0.06 | 3.35 | 0.00 0 4.75
Pressoes (m.c.a.)
Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.25 4.75 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
im& ESTADO DO PARANA PARANA
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Te 90  soldavel | 5, 1 3.10 3.10
(centro)
PVC Te de redugdo 90| 45 ' o5mm |1 3.10 3.10
soldavel

Coluna AF-12 (RESERVATORIO)

Conexiao analisada

Te de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geomeétrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e [y T3 G T T e e 0
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 ;'1 44 3'7 0.32 | 0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.98
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;'9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 ‘7’515 0.36 335|000 |3 826
as |30 28 |27 {309 Joso |50 | %L loso 335 000 | >F | 7.66
5-6 ;"’ 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 ‘1"6 255 | 0.90 2'4 22‘15 0.46 | 3.35 | 0.00 g.s 6.35
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| 0% |V o4 |335 000 | 0| 594
910 | ¥ | 28 0> 224|090 . ‘1’515 036 [335[0.00 |37 |559
i‘l" 3'7 28 ;l 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 |3.350.00 | > |5.49
DT e0 s 20 oss oo | 120 1007 [335 000 |04 |54
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL (320
im& ESTADO DO PARANA PARANA 5709

12- 03 0.6 5.1 [0.0 5.4

3 |70 |28 |7 201 |30 77 |50 {009 |3.35]0.00 || [5.32

13- 03 0.6 3.1 0.0 5.3

|77 28 |7 (000 |30 LS| 0.06 |3.35]0.00 |7 527

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.73 5.27 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20

PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20

PVC Te de redugao 90\ ) i 25 mm |1 3.10 3.10
soldavel

Coluna AF-13 (RESERVATORIO)

Conexiao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
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i@é ESTADO DO PARANA
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 T03e 335|000 | 5O 826
a5 |30 28 |27 {309 oo |5 |00 los0 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 | > 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 o090 |2 |00 loas 335 000 | 5% 635
78 |30 |28 ;'5 136 | 0.90 z.z gbls 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |27 030 |0.90 (1)'2 ‘1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.94
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l (1’515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 [3.35 | 0.00 | > |5.49
o g°2 28 2'3 135 | 3.10 ‘5'°4 8501 0.04 | 3.35 | 0.00 §°4 5.45
g g.z 28 3'3 0.00 | 1.50 (1)'5 8501 0.01 | 335 | 0.00 2'4 5.44

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.56 5.44 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4 . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 7 0.90 6.30
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | Jocthoderedudo®0 )5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldavel

Coluna AF-14 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

Tomada d agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre 0 | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq |To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 3 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 85 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 10.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.9 1.5 22 |01 6.3
7-8 4 28 5 1.36 | 0.90 6 205 0.27 | 3.350.00 5 6.08
0.9 1.5 1.2 | 0.1 6.0
8-9 ) 28 ) 0.30 |0.90 0 170 0.14 | 3.35 | 0.00 8 5.94
0.9 1.5 3.1 | 0.1 5.9
9-10 1 28 0 224 | 0.90 4 135 0.36 | 3.35 | 0.00 4 5.59
10- | 0.5 0.9 7.7 1 0.0 5.5
1 8 28 6 4.67 | 3.10 ” 406 0.32 | 3.35 | 0.00 9 5.27
11- | 0.1 0.2 5.1 | 0.0 5.2
12 6 28 7 1.10 | 4.00 0 045 0.02 | 3.35 | 0.00 7 5.25
12- | 0.1 0.2 1.5 [ 0.0 5.2
13 6 28 ” 0.00 |1.50 0 045 0.01 | 3.35 | 0.00 5 5.24
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.76 5.24 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo | Item | Quant. | Unitaria | Total
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4 . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 7 0.90 6.30
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
pvc | Jocthodereducdo®0 5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldavel

Coluna AF-15 (RESERVATORIO)
Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

N TR T sy
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 51;'1 44 2'7 032 [070 | (1’7508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 51;'1 28 ;'9 0.47 | 1.50 ;9 glsls 0.37 | 3.35 | 0.00 2'9 8.62
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 06 335|000 | 5O 826
a5 |30 28 |27 {309 oo |5 | %L foso 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jogo|2* |00 loas 335 000 | 5% 635
78 |4 |28 % 136|090 é'z gbls 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 | 030 |0.90 (1)'2 ‘1)'710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.94
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 ‘1)515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
68

Assinatura Avancada realizada por: Gian Carlos Bortolini Valli (XXX.795.499-XX) em 20/11/2023 11:34 Local: CIDADAO. Inserido ao protocolo 19.732.582-8 por: Gian
Carlos Bortolini Valli em: 17/11/2023 17:21. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser
validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 67094d01aea27cd8d5984ea2d9al9h58.




iy O
A 1Y , , (rs.178 \ |
o B MUNICIPIO DE CEU AZUL (220 )8
iﬂgm& ESTADO DO PARANA PARANA AT
10- |05 0.9 7.7 [ 0.0 5.5

1 les |28 |7 467 |30 0| 0032|335 | 0.00 | 7 | 527

11- | 0.1 0.2 4.1 0.0 5.2

1 e |28 |57 [ 100|300 0| s 0.02 335000 | 07| 525

12- 0.0 0.0 3.1 0.0 5.2

3 o 128 |y 005 300|500 | 000 335000 |7 525

13- 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 5.2

Lo 120157 000 [o.0r | T H 1 0.00 |3.35 ) 0.00 | 7| 525

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.75 5.25 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS |y 4 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 6 0.90 5.40
PVC Te 90 soldavel 32 mm 4 3.10 12.40
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-16 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
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N e MUNICIPIO DE CEU AZUL &y
i@é ESTADO DO PARANA
1-2 ;'1 44 3'7 032 |0.70 ;'0 (1"508 0.02 | 3.35 | 0.00 g.o 8.98
23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037|335 000 |37 ] 862
3-4 é'l 28 (1)'9 L 090 |70 2515 036 335|000 |5 826
as |30 28 |27 {309 Joso |50 |00 loso 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 335 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 3% 635
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| % |V o4 |335 000 | 0| 594
9-10 ‘1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 i'l ‘1’515 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
o 3'5 28 ‘6"9 467 |310|77 2;’6 032 [335|0.00 |57 |527
g 2'5 28 ‘2"9 0.35 | 0.90 ;'2 2'708 0.05 | 3.35 | 0.00 3'2 5.22
g 2'1 28 ‘7"2 135 |3.10 ‘5"4 gfs 0.02 [335|0.00 |57 |520
ii' 2'1 28 2'2 0.00 | 1.50 (1)'5 32105 0.01 | 3.35 | 0.00 3'2 5.20

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.80 5.20 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 7 0.90 6.30
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
PVC Joclho deredugao 90 | 5, | o5 m |1 1.50 1.50
soldavel
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MUNICIPIO DE CEU AZUL
ESTADO DO PARANA PARANA

GOVERNO DO ESTADO

i;ftt

Coluna AF-17 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

o D e Do e P P E B vty
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 :;'1 44 3'7 032 [070| ) ‘1’:508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar [uso| )Y |00 037 335 000 |37 | 862
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 T0e [ 335|000 | 5O 826
4-5 ‘1"0 28 ;'7 3.19 | 0.90 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
67 |o |28 |1 255 Jooo|2* |00 lo4s 335 000 | 5% 635
78 |37 |28 ;'5 136 | 0.90 é'z (2)615 0.27 |3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 [o90| % |0 o4 |335 000 | 0| 594
9-10 | ¥ | 28 (1)'5 224|090 |3 ‘1’515 036 [335[0.00 |37 |559
i‘l" 8'7 28 ;'1 0.90 | 0.90 (1)'8 2'521 0.10 |3.35 | 0.00 | > |5.49
g 2'6 28 ;.0 0.55 | 0.90 ;4 2'909 0.07 | 3.35 | 0.00 3'4 5.41
g 2'3 28 ‘1"6 201 |3.10 f‘l (1’;;00 0.09 | 3.35 | 0.00 i"‘ 5.32
> 2'3 28 |9 970 |0.90 ég' ‘1’;‘08 0.16 [335]0.00 |57 |s.16
1‘5" g.z 28 2'3 337 |3.10 2'4 g;’l 0.05 (335|000 |>' s
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Mo B MUNICIPIO DE CEU AZUL
iﬂm& ESTADO DO PARANA PARANA
15- | 0.2 0.3 1.5 | 0.0 5.1
16 3 28 8 0.00 |1.50 0 081 0.01 | 3.35 | 0.00 1 5.10
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.90 5.10 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | . | 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | le de redugdo 901 55 25 mm |1 0.90 0.90
soldavel
pvc | 1e 90 soldavel), I 3.10 3.10
(centro)
pvc | Jocthoderedugdo®0 5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldéavel

Coluna AF-18 (RESERVATORIO)
Conexao analisada
Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO
Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de

pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m
Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
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23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037|335 000 |37 ] 862
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 T03e 335|000 | 5O 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 :1,"0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 Z'6 6.82
6-7 3'9 28 |10 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 2% 635
78 |4 |28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
8-9 2'9 28 ;'5 0.30 | 0.90 (1)'2 (1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.4
9-10 | 1 |28 |2 Loso 3100 |00 002 335 000 |37 593
1‘1" 2'1 28 2'2 0.00 | 1.50 (1)'5 gfs 0.01 | 3.35 | 0.00 §'9 5.92

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 3.08 5.92 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 5 0.90 4.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20

PVC Joclho deredugao 90 | 3, | o5 m [ 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-19 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal
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GOVERNO DO ESTADO

g;f((

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

e v o om0
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1-2 51;'1 44 3'7 032 [070| (1’3508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 0L 037|335 000 |37 ] 862
3-4 ;'1 28 (1)'9 111 | 0.90 i'o (7’;;15 0.36 | 3.35 | 0.00 2'6 8.26
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 ;'0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 Z'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 2% 635
78 |30 |28 |1 136 090 | 2% |00 1027 335 000 |37 | 6.08
8-9 2'1 28 2'2 036 |3.10 2‘4 gfs 0.02 | 3.35 | 0.00 g.o 6.07
9-10 | 1 |28 |2 Looo |1s0| 3% |00 foor 335 000 |50 6.06

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 2.94 6.06 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC . 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 4 0.90 3.60
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
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PVC Joelho dereducao 90 | 35\ 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-20 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geomeétrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

e v o TS T3 T T o 05
cho Ws) | m) (m/ | Cond Eq To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte

1-2 é'l 44 2'7 032 [070 | ‘1’3508 0.02 | 3.35 | 0.00 g' 8.8
23 |1 28 |27 foar (s |2 |00 037 335 000 |37 ] 862
3-4 ;'1 28 (1)'9 111 | 0.90 i'o (7’;;15 0.36 | 3.35 | 0.00 2'6 8.26
as |30 28 |07 {309 oo |5 | %L loso 335 000 | OF | 7.66
5-6 ;"’ 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 | 3.35 | 0.00 2'6 6.82
6-7 3'9 28 |1 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 2% 635
7-8 2'9 28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
89 |37 |28 |2 |030 o0 | % |V o4 335 000 | 0| 594
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 3'5 28 2'9 467 |3.10 ;'7 23’6 0.32 | 3.35 | 0.00 3'5 5.27
g 2'5 28 ‘2"9 0.35 | 0.90 ;'2 2'708 0.05 | 3.35 | 0.00 3'2 5.22
g > |8 g.s 843 |0.90 2'3 27500 033 [335[0.00 |57 | 490
> 3'3 28 |0 268 |3.10 > gb"l 0.12 | 3.35 | 0.00 3'9 4.78
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14- [0.1 0.2 33 0.0 4.7

15 le |28 |57 025 |30 7 | ns | 001 |335)0.00 || 476

15- [0.1 0.2 1.5 0.0 4.7

6 e |28 |57 000 | 150 7 s 0.01 335000 || 476

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.24 4.76 0.50
Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 4. 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 8 0.90 7.20
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
pyc  |1e 90 soldavellq, ! 3.10 3.10
(centro)
pvc | Jocthoderedugdo®0 5y oy 25 mm |1 150 1.50
soldavel

Coluna AF-21 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
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i@é ESTADO DO PARANA
23 |1 28 |27 foar [uso| 2?00 037|335 000 |37 ] 862
34 |2t 2s |07 e feso | 10100 T03e 335|000 | 5O 826
a5 |20 128 |27 309 |00 3'0 2'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2‘2 7.66
5-6 :1,"0 28 ;'6 276 | 3.10 2‘8 2'216 0.84 |3.35 | 0.00 Z'6 6.82
6-7 3'9 28 |10 255 |00 2'4 22‘15 0.46 335|000 | 2% 635
78 |4 |28 ;'5 136 | 0.90 é'z gbls 0.27 | 3.35 | 0.00 2'3 6.08
8-9 2'9 28 ;'5 0.30 | 0.90 (1)'2 (1"710 0.14 | 3.35 | 0.00 g.o 5.4
9-10 (1"9 28 (1)'5 224 | 0.90 2'1 (1"315 0.36 | 3.35 | 0.00 2'9 5.59
1‘1" 3'5 28 2'9 467 |3.10 ;'7 23’6 0.32 |3.35 | 0.00 3'5 5.27
oy 2'5 28 |57 |03s | 090 ;'2 2'708 0.05 | 3.35 | 0.00 3'2 5.22
g 2'5 28 3'8 8.43 | 0.90 3'3 2'500 0.33 | 3.35 | 0.00 g.z 4.90
e 3'3 28 |0 268 |3.10 > 2601 0.12 | 335 | 0.00 3'9 4.78
ig' 2'3 28 3'5 0.87 |2.40 3‘2 (1"700 0.06 | 3.35 | 0.00 3'7 4.72
12' 2'3 28 3'5 0.00 | 1.50 (1)'5 (1"700 0.03 | 3.35 | 0.00 ‘2"7 4.70

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.00 4.30 4.70 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | | . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 9 0.90 8.10
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
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PVC Te 90 soldavel | 5, 1 3.10 3.10
(centro)
PVC Joelho deredu¢dao 90 | 35 |\ o5 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-22 (RESERVATORIO)
Conexao analisada
Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO
Nivel geométrico: 3.35 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de

pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 |0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 10.90 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
0.3 0.5 9.2 1 0.0 6.3
7-8 3 28 4 6.11 |3.10 1 148 0.14 | 3.35 | 0.00 5 6.22
0.2 0.3 0.5 | 0.0 6.2
8-9 3 28 8 0.58 | 0.01 9 081 0.01 | 3.35|0.00 ) 6.21
0.2 0.3 1.5 [ 0.0 6.2
9-10 3 28 3 0.00 |1.50 0 081 0.01 | 3.35 | 0.00 1 6.20
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 2.80 6.20 0.50
Situacao: Pressao suficiente
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Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 1) . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01
pvc | Jocthodereducdo®0 5y 1y 25 mm |1 150 1.50
soldavel

Coluna AF-23 (RESERVATORIO)
Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | © Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 | 0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 - 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6
34 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 | 3.35 | 0.00 6 6.82
0.9 1.6 34 | 0.1 6.8
6-7 9 28 4 2.55 1090 5 345 0.46 | 3.35 | 0.00 ) 6.35
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0.3 0.5 9.2 [0.0 6.3
7-8 |37 (28 |7 601 320 | 7 1004|335 ) 0.00 | 27| 6.22
0.3 1.0 0.0 | 0.0 6.2
8-9 |37 20 |57 [0.00 |0.01 | 7 | o0 |0.00 |3.35)0.00 | 7622

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 2.78 6.22 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70

PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20

PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-24 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geomeétrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
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0.2 0.4 7.6 | 0.0 8.6
34 |7 |28 |7 |3.87 380 | 7 | 00| 0.07 [3.350.00 |, | 8.54
0.2 0.4 1.5 | 0.0 8.5
45 | 7|28 |7 000 150 | 7| 00 | 0.01 |3.35]0.00 | |8.53

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 0.47 8.53 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10

PVC Joelho 45 soldavel 32 mm 1 0.70 0.70

PVC Joclho deredugao 90 | 3, | o5 m [ 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-25 (RESERVATORIO)

Conexiao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | O Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre o | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
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34 ;'1 28 (1)'9 1.11 0.90 i.ﬂ 3'815 0.36 | 3.35 | 0.00 3'6 8.26

4-5 ‘1"0 28 ;'7 3.19 | 0.90 3'0 2,'713 0.60 | 3.35 | 0.00 2'2 7.66

5-6 ;°0 28 ;'6 2.76 | 3.10 28 2.216 0.84 | 3.35 | 0.00 26 6.82

6-7 2.2 28 (1)'4 1.57 |3.10 3'6 3903 0.04 | 3.35 | 0.00 g.S 6.78

7-8 8'1 28 2.1 0.10 | 0.90 (1)'0 3'109 0.00 | 3.35 | 0.00 2'7 6.77

8-9 8.1 28 2'1 0.00 1.50 (1)°5 3.109 0.00 | 3.35 | 0.00 2.7 6.77

Pressoes (m.c.a.)

Estitica | Perda de | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 2.23 6.77 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)

Registro esfera VS

PVC , 1.1/2" 1 0.70 0.70
compacto soldavel

PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50

PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70

PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20

PVC Joelho deredugdo 90 | 35 i 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-26 (RESERVATORIO)
Conexao analisada

Luva soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.
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Vaz | @ Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.
1-2 8 44 8 032 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9
2-3 8 28 5 047 |1.50 . 365 0.37 |3.35(0.00 g 8.62
1.1 1.9 2.0 { 0.1 8.6
3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 -85 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2
4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 |3.350.00 6 7.66
1.0 1.6 5.8 | 0.1 7.6
5-6 3 28 9 2.76 | 3.10 6 426 0.84 |3.350.00 6 6.82
0.2 0.4 4.6 | 0.0 6.8
6-7 5 28 1 1.57 |3.10 - 093 0.04 | 3.35 | 0.00 ) 6.78
0.2 0.3 3.1 | 0.0 6.7
7-8 3 28 8 0.05 |3.10 5 081 0.03 |3.350.00 3 6.75
0.2 0.7 0.0 | 0.0 6.7
8-9 3 20 4 0.00 |0.01 1 186 0.00 | 3.35 | 0.00 5 6.75

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 2.25 6.75 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| 4 . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 0.90 1.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 3.10 9.30
PVC Luva soldavel 25 mm 1 0.01 0.01

Coluna AF-27 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.

1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 047 |1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6

3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
0.4 0.8 3.6 | 0.0 8.2

4-5 9 28 1 0.57 |3.10 7 301 0.11 | 3.35 | 0.00 6 8.15
0.1 0.2 34 (0.0 8.1

5-6 6 28 ” 0.30 |3.10 0 045 0.02 | 3.35 | 0.00 5 8.13
0.1 0.2 1.5 [ 0.0 8.1

6-7 6 28 7 0.00 |1.50 0 045 0.01 | 3.35 | 0.00 3 8.13

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.00 0.87 8.13 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS 45 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 3.10 6.20
pvc | Jocthodereducdo0 )5y b 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-28 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho de reducgdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO
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Nivel geométrico: 3.35 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pmax = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressao inicial: 9.00 m.c.a.

Vaz | @ Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

s) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 9.

1-2 8 44 8 0.32 |0.70 ) 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 047 |1.50 ” 365 0.37 | 3.35 | 0.00 8 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6

3-4 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
1.0 1.7 4.0 | 0.1 8.2

4-5 4 28 ) 3.19 | 0.90 9 473 0.60 | 3.35 | 0.00 6 7.66
0.1 0.3 5.1 | 0.0 7.6

5-6 9 28 1 2.73 | 2.40 3 057 0.03 | 3.35 | 0.00 6 7.63
0.1 0.3 1.5 [ 0.0 7.6

6-7 9 28 1 0.00 |1.50 0 057 0.01 | 3.35 | 0.00 3 7.62

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.00 1.38 7.62 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax = 20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS| . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 2 1.50 3.00
PVC Te 90 soldavel 32 mm 3 0.90 2.70
PVC Joclho deredugao 90 | 5, 1 o5 m |1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AF-29 (RESERVATORIO)
Conexao analisada
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Joelho de redugdo 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.35 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Pressurizador - 1" (Qmax = 83,3 L/min Pméx = 20 m.c.a) (Pressurizador e redutor de
pressao)

Nivel geométrico: 3.35 m

Pressdo inicial: 9.00 m.c.a.

vaz | 0 Vel | Comprimento J Per Alt | Desn Pressoes

Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)

cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa

S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
1.1 0.7 1.0 | 0.0 0.

1-2 8 44 3 0.32 |0.70 ’ 158 0.02 | 3.35 | 0.00 0 8.98
1.1 1.9 1.9 | 0.1 8.9

2-3 8 28 5 0.47 | 1.50 7 365 0.37 | 3.35 | 0.00 3 8.62
1.1 1.9 2.0 | 0.1 8.6

34 5 28 0 1.11 | 0.90 1 785 0.36 | 3.35 | 0.00 ) 8.26
0.4 0.8 3.6 | 0.0 8.2

4-5 9 28 1 0.57 |3.10 7 301 0.11 | 3.35|0.00 6 8.15
0.4 0.7 2.7 10.0 8.1

5-6 6 28 7 1.80 | 0.90 0 272 0.07 | 3.35 | 0.00 5 8.07
0.4 0.7 1.5 | 0.0 8.0

6-7 6 28 7 0.00 | 1.50 0 272 0.04 | 3.35 | 0.00 7 8.03

Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de | Dinamica Minima

inicial carga disponivel | necessaria
9.00 0.97 8.03 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
1" (Qmax = 83,3
Pressurizador L/min Pmax =20 | 1 0.00 0.00
m.c.a)
PVC Registro esfera VS | . 1 0.70 0.70
compacto soldavel
PVC Joelho 90 soldavel 32 mm 1 1.50 1.50
PVC Te 90 soldavel 32 mm 2 0.90 1.80
PVC Te 90 soldavel 32 mm 1 3.10 3.10
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PVC Joelho dereducao 90 | 35\ 25 mm | 1 1.50 1.50
soldavel

Coluna AL-1 (RESERVATORIO)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento RESERVATORIO

Nivel geométrico: 3.25 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Nivel da conexao extrema: 0.00 m

Vaz | @ Vel | Comprimento 3 Per Alt | Desn Pressoes
Tre do | (m oc. | (m) (m/ da ura | ivel (m.c.a.)
cho Ws) | m) (m/ | Cond | Eq | To m) (m.c (m) | (m) Dis | Jusa
S) uto uiv. | tal .a.) p. | nte
0.0 0.0 22.4 [ 54. [ 0.0 an |-
1-2 0 22 0 31.69 1 10 | 000 0.00 | 0.00 | -3.25 2.2 325
0.0 0.0 1.2 | 0.0 ) -
2-3 0 22 0 0.00 | 1.20 0 000 0.00 | 3.25|0.00 2.2 325
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
-3.25 0.00 -3.25 0.50
Situagdo: Pressao insuficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
Alimentador | Com tubo de PVC
PVC Predial Hgido-3/4" ! 380 380
PVC Hidrometros | cavalete 3/4" 1 16.20 16.20
PVC Joelho =90 | 55 1 1im 3 1.20 3.60
soldavel
PVC Luva soldavel | 25 mm 1 0.01 0.01
Legenda de simbolos
| Legenda detalhada |
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Alimentador Predial
Metais
Registro de esfera
3/4" Ipg

PVC misto soldavel

Colar de tomada em PVC
4—@ 3/4" Ipg

Joelho 90 soldavel ¢/ rosca

25 mm - 3/4" Ip¢

PV C rigido soldavel

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p

registro

25 mm - 3/4" Ip¢
Hidrometros

Metais

Registro esfera borboleta bruto PVC
3/4" Ipg

PVC misto soldavel
Joelho 90 soldavel ¢/ rosca

25 mm - 3/4" 3p¢
PVC rigido roscavel

Tubos

3/4" 0.28m

PV C rigido soldavel
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p

registro

25 mm - 3/4" Ipg

Joelho 90° soldavel

25 mm Ip¢

Tubos

25 mm 0.85m

Registro de Pressao com PVC soldavel
Metais

Registro de pressao ¢/ canopla cromada
3/4" Ipg

PVC misto soldavel

Luva soldavel ¢/ rosca

25 mm -3/4" Ip¢

PV C rigido soldavel

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p

!E\

registro

25 mm - 3/4" Ipg
—. Registro de gaveta c/canopla cromada
v | ¢/PVC soldavel
A | | Metais

Registro de gaveta ¢/ canopla cromada
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3/4" Ip¢

PV C rigido soldavel

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p
registro

25 mm - 3/4" 2p¢

Registro esfera VS compacto soldavel

Metais
Registro esfera VS compacto soldavel
PVC

50 mm Ipg
Lista de materiais
Lista de materiais
Aparelho
Chuveiro
25mm x 3/4" 2 p¢
Miquina de Lavar Roupa
25mm x 3/4" I p¢
Torneira de Pia de Cozinha
25mm - 3/4" 1 p¢
Torneira de Tanque de Lavar
25mmx 3/4" 4 pc
Torneira de lavatorio
25 mm - 1/2" 31 p¢
Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada
1/2" 7 p¢
Metais
Registro de esfera
3/4" 1 p¢
Registro de gaveta c/ canopla cromada
3/4" 28 p¢
Registro de pressdo ¢/ canopla cromada
3/4" 2 p¢
Registro esfera VS compacto soldavel PVC
32 mm 2 p¢
50 mm 5p¢
Registro esfera borboleta bruto PVC
3/4" 1 p¢
PVC Acessorios
Engate flexivel cobre cromado com canopla
1/2 - 30cm 7 ps
Engate flexivel plastico
1/2 - 30cm 31 p¢
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PVC misto soldavel

Colar de tomada em PVC

3/4" 1 p¢

Joelho 90 soldavel c/ rosca

25 mm - 3/4" 4 pc

Luva soldavel ¢/ rosca

25 mm -3/4" 2 p¢
PVC rigido roscéavel

Tubos

3/4" 0.28 m
PVC rigido soldavel

Adapt sold. ¢/ flange livre p/ cx. d"agua

32 mm - 1" 2 p¢

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

25 mm - 3/4" 60 p¢

Joelho 45 soldavel

25 mm 2 p¢

32 mm I p¢

Joelho 90° soldavel

25 mm 67 pc

32 mm 12 p¢

50 mm 2 p¢

Joelho de reducgao 90 soldavel

32 mm - 25 mm 22 p¢

Luva de correr p/ tubo

25 mm 2 p¢

Luva soldavel

25 mm 31 p¢

Tubos

25 mm 186.35 m

32 mm 113.82 m

50 mm 5. 74 m

Té¢ 90 soldavel

25 mm 16 p¢

32 mm 23 p¢

50 mm 1 p¢

Té de reducao 90 soldavel

32 mm - 25 mm 4 p¢

PVC soldavel azul ¢/ bucha latao
Joelho 90° soldavel com bucha de latao

25 mm - 3/4" 8 p¢

Joelho de redugao 90° soldavel com bucha de latao

25 mm- 1/2" 38 p¢
Pressurizador

Pressurizador

Max Press 20E 1 p¢
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e 7
Mo MUNICIPIO DE CEU AZUL ,
.%mm& ESTADO DO PARANA PARANA
Reservatorio cilindrico
Polietileno
1000 L 2 p¢

CONSIDERACOES FINAIS

O projetista ndo se responsabilizard por eventuais alteracdes deste projeto durante sua
execucao.

As defini¢des dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem ser, em
hipdtese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizagao do projetista.

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalagdo depende diretamente do material utilizado.

GIAN CARLOS BORTOLINI VALLI
Engenheiro Civil CREA-PR 163755/D
Diretor do Departamento de Planejamento
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